
���������	
�
��

�����������

������
��	�
���

�	��
���
�
���������
��������	
��
�

��������� �	��!!��

�
����������	�
��������
��
������	������	��������
�
�
�����


�������
�����������
�����������������

�
������	����	��

�
�� ����!���"
�

#�

$������	����	��
%�

���#�
����������	
�	��
����
��	�����������	

������	�����������	�����	�������	��������������������

�	
%�
������	����	����������	 !���"�	�����	������	

	
												

���������

"���#�	#�������������		�
����	$���������%���#�
��������
��������

��	� �
���#	���� ��� &
%��	�'��$��� �(�
���
��  ���� ��	� %������)�



�� ���#�	
��	�� �������  
���� �
� 
	������
�� ���#	���� ����)�

��
��#�*� "��� �(�
���
�� 
	�� ����	������� �
� ��
����+������

��	���
���
����
%����%�����,���
	���
����
�������
-�
���-���	��	�

��
	
���	������ 
���� .�����$�� ���,� �#�����
-*� ��	� ������
	���
-�

/����	��	� .�
-��0��
� 
�-�	������  ��
���� ��� ���� ����� 	

-�� ���

��
 ����)�� ��� ����*�"��� ��	���
���
� �

� ������� ���� ��	� ���
�)�



�� �
���
�)� �����*� "��� 	������� ��	� ��	��� �����	�
�� ���,�

�	�
���
���
	��#	���
���*�"����������%
���
���
����#�	��	���� )�

���%�
-�%������)�

�����#�	
��	����������%�	�
�	�  �����	�
���

��

���#
	�
-� �����  )� �,#�	���
�
�� �
�
�� �
� ������ 
� 	�
��

 ���


-	����
�� ������ �,���*� "��� ��
%�	-�
��� 	
��� ��� ���� �������

������ 
� ��
�� ��� 	�������
� �
� ���	
���
� ���#�*� "��� �
����
��� ���

�������,
-�

��	� �����
����
��&�������
�� �	����
��	�����*�

�

&�����	�1��	������
�����#	���� ����)�����������
	
���	������

2
��������������
����%������

�

'����	(��
���
�3
�����#
������
���������#	�-	�����
�� ��
��
����
���%���#�
-�

���#��
���

�� ����
�(���� ��	� #	������
-� ����� 

�� ��
�� �	

���	�

������*� "��� 
���	
�)� 

�� �������
�)� ��� ������ �������� �

�  ��


�������� )� �
���	�� �����
�� ���,� �	�
���
��� ��
�
	)���
�����
��



�� ����-	��� �)#�*��

)��,����
-����������
%�� ��
���%���#���

������%���������#	���� ���������(�
���
�������
��	

��
����
���


�� �	�*�4���%�	�� 
� ���� ��� 
##����� #	� ������ ����� 
�� ������ �
�

�����
-������	�
������#�
�
���
	���
��	�
��)��
���#	���� ���

��

����� ���	�
����
##	�#	�
���)*�5��������#	�-	�����
�	���
��)�
	��

��� ���� ���#	���� ��� ����� ��������� ������ �
%�� 

��	
��)�  ��
�

��
����	�����	�����������
���#	���� ������������#�)� )�����	�
-�

���� �
��� 
�� �	� ��� ��
������ ���#	���� ����)� �������*�

6
��	��

���)��
���
���
�� �	������������%��)����	�
�������
	��

�
���#	���� ��� ������� ����#�	��	�

������ ���#	���� �����������

�
� ��	������ ������
%�	-�
��� 	
���

��
���	
�)������	��-	�
��)*�

+��#�� 7�/8�����
��	
���� ����#��	�#�	��	�

���������#	���� ���

����� ���%�	�� �
��	� ������ ��
�����
��� #
	�����
	�)� ��	� �
���


�� �	�� �����
##	�,��
���)�!*�*�

�

"�� �%�	����� ���� ������������� 
�����
���� ����� ���� ���� ���

���#	���� ��� ��������� �,�����
�� #	�-	���� �
��  ��
� �
��� �
�


##�)�
-� 
	������
�� ���#	���� ����)� ������� 9���:� ���

�
���#	���� ��� �����*� ���� ��� 
� �
)� ��� �,��
��
-� 
�

���#	���� ��� ����� ���%�	� ��� ���� 
�� ��	���
��� 
�� �	��� ������

��	����
�	������� )����	�
�7�8*�"�����������
�� ��
������������)�

����� ������	����
�)�

���
���
�)������*�

"
�� ��� 
�*� 7�;8�� �
%�� ��%���#��� 
� &
%��	�'��$��� ���%�	� ��	�

%������)� ������ ������ ���  
���� �
� ���� 
	������
�� ���#	���� ����)�

������� 

�� �
� ��
����%������ ����	����
���
*� .�-�	�� ��� 
�*� 7�<8�


##����� ���� ���� ��� �
���
�)� #	� ����� ����� 

� ��#������ ��
��

	��
,
���
�#	�����	�����
-���
���������	�
�������	����
���
*��

'���� 	���
	���	�� �
%�� 
##����� ���� �
� ��
=�
����
� �����

�����	�
���#��
�������	�
��
-���������

���������
�����
�(�������

���%�����
�)���
���
�������
���
���
�)��
���#	���� ���#	� ����*�

"��� �#��
�� �����	�
��
-� �������� ��
�� �
%��  ��
� ����� �
������

���� ���,������	�
��� �#�����
-� 7��8�� �6'�>� 7�8�� "+�� 7;8�� 

��

5?&@� 7��8�� �������*� 0
�� ��� 
�*� 7�8� �
%�� ����� 
� ��-	�-
����

��
���������	�
���������� 
�����
�����������%��%������)����������

���
	��	�%�
��
%��)*�

�

��� �
���
� 7A8� 

�� ������

�� 7�!8� �
%�� ��
������ ���� �����

�
	���
-�
##	�
���������
��������	$��

�#	������ �������
�)�

��

�
���
�)������� ����������	$�������������
����
�)���
�����
*��

.� ����������%
	�����-�����	���� ��
�� ����-	���
-�
##���
���
�
��

��
�� �	

���	�#	�����	�� 

��
����%�	��,�-�
�	
��	�*��������� ����

��	$�� �
� �	�
��
-� ��������
���

�� 	� ����� ��%���� ��� ���� �(�
	��

��
#��� 
��� ��	� �������,
-�

�� 	� ����� ������ �
��  ��
� �	�
����

��	�*��

�

"���#�	#�������������		�
����	$���������%���#�
��������
��������

��	��
���#	���� ���&
%��	�'��$����(�
���
�� ������	�%������)�

��

���#�	
��	����������
����� 
�������������
��#���
���
����+������

����	����
���
*� 3
� ����� #
#�	� 
� 
��� ����
���	��	� 
�-�	����� ���

#	�#����� ��	� 
�%����%�� ���,� �
����
���
� ��� �
���#	���� ��� ����*�

��
%����%�����,���
	�������������
-�
���-���	��	���
	
���	������

 
����.�����$�� ���,��#�����
-�
##	�
��*���	� ������
	���
-�
�/���

�	��	�.�
-��0��
�� ��
����������������	

-�������
 ����)��������*�

"��� ������� %
���
���
� ��� #�	��	����  )� ���%�
-� %������)� 

��

���#�	
��	����������%�	�
�	�  �����	�
���

�����#
	�
-������ )�

�,#�	���
�
�� �
�
*� "��� �
����
��� ��� 	� ���� �
� ���
�� &�������


�� �	�������������*�"������
����	��$
�����-������	�����
����	$�

�
� ����	
��	��������������,
���)�����
���	��
��#	�����	������� �
�

���� ��		�
�� -�����	)�� ��� ���%�� %������)� 

�� ���#�	
��	�� �������

������

�����)*� ����� ��� ���� ��	$�� #�	��	���� �
� ���� 	�  ���

��	�
���� ��	�� �,#�	���
�
�� 

�� ���
��)� 
��� �
� �������,
-�

��

-�����	)� 7B8*�"��� 
���	��
����	$�� �
%�� ���������	� #	�����	���



�����
��)���	��������������
�)�%������)�������7/8*�

�

)�"���
�*��+(��
����
�"��� #	�����%�� ��	�� ��� ���� �
���#	���� ��� &
%��	�'��$���

�(�
���
�� �
� ��
����%������ ��	�� ����� 
	������
�� ���#	���� ����)�

	�
���

��

( ) ( )∫∫∫∫ Ω∂Ω∂Ω
−=−+

∂
∂

��������������
	




.�

� �

�

���	��

��

9�:�

836





















∂
∂

∂
∂
∂
∂

=



















∂
∂∂

∂∂
∂

=















+=













+=














=

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�

�

�

�


�

��

�

�

�

��


�

�

�
�

�







θθ

θ

β

θ

β

θ

�	

�

!

.�

�
�

�	

�

!

.�

�

���
�

�

���������������������������������9�:�

��������������������������

?(�
���
� ��� �
��  ��
� 
�
�����
���

������  )� ���� �������
-�

	���	�
���%
������

�

∞∞∞

∞

∞

==
−

====
�

�
�

�

�
�

�







�
�

	
	

�

�
�

�

�
�

C
�

C
�

C
�

C
�

C
�

C
�ρ

ν
α

ν
θ ==

−

−
=

∞

∞

∞ �	�.��
��

��

��

�

������������������9<:�

�


��"���
"����(,�����������
��� ���� #	���
�� ����� %
	����� ���,� �	�
���
��� 
	�� �
� ���*� "���


%�	
-�
-�������� ��� �����)� ��#��)��� �
� ���� ����	
��	�*� 4�	�� 
�

��
	
���	������ 
����.�����$�� 
##	�
��� ��� ��%���#��� ��� ���#����

��
%����%�����,���
����������� ��
�
	���*�2)�����
���������������

-�%�	
�
-� �(�
���
�� ���$� 
� �)#�	 ����� ����

���� 

��	���

���	���	������
##���
���
������
	
���	������ 
�����
%��#	�#
-
���
�

������������� ������#���� ��*��.�����������
�� ��
��	�-�

��)�

��%���#��� ��� �����
��� ���� ���,��� ���?���	� �(�
���
�� 7��8�  ��� �
�

��		�
�� ��	$� 
� �����
	� 
##	�
��� ��� 
##����� ��� ���� 
	������
��

���#	���� ����)��������&
%��	�'��$����(�
���
�*�3
�������������

���,���
������� ��
�
	)�
	���	����
�
�1�

�

( ) ( )���� 

��������� −−+=
�

�

�

� ������������9;:�

�

5��	��� �� �����������,�%����	�
�	�
���������-	��� ��
�
	�����
�
 �



��
�
 � 
	�� ���� %
�������� %
	�
 ���� 
�� ���� 	�-��� 

�� ����� ��������

����� ��
�
	����

��

�

��� Λ= ���������������������������������������������9/:�

�

5��	�Λ ��� 
� ��
-�

�� �
�	�,�� ������ �����
��� 
	�� ���� ��-�
�

%
�����������,�=
�� �

��
�	�,����

��
	��-�%�
� )�

�

�

��

��

=

−=

+=

<

�

�

λ
λ
λ

�����������������������������������������������������������������������������9�:���������������������

�

5��	��

��

����� �� += ��������������������������������������������������������9�:�

β+= ��� ��������������������������������������������������������9B:�

�

� 

�� � 
	�� 	�-��� 

�� ����� ��-�
%����	�� ��� �
�	�,� � �

	��#����%��)*� "����� �
�	����� ��	� ���� #	�����%�� %
	�
 ����� �
� ����

#	���
��� ��� 
	������
�� ���#	���� ����)� �
���	� �
��  ��
� ��	�%��� 
��

���������

�

�

















−+
+−−−
−−+

=
������

������
�

�
��

�

��

�

�

����

����

�

�

ϕϕ
ϕϕ

ββ

�

:9

!
����������������������������������9A:�

�



















+−−+−−

++
++−−

=

���

���

���

:9

�

�:9

�

�

�

�

:9

�

�:9

�

�

�

�

:9:9

�

��

�

��

�

�

��

�

��

�

�

���

�

���

�

�

�

��

��

�����

θθ

θθ

βθβθϕ
����������������������������9�!:�

�

5��	��ϕ �����������
	�%������)��

��

���� �� −=ϕ �����������������������������������������������������������9��:�

�

"�����	���������
����������������
-� � �
�	�,��

��












=

<�<��<��<

<��������

<��������

���

���

���

�
����������������������������������������������9��:�

�

���	���

�

�� �
�

�
��

�

�
�

�
�

βββ
=== <�������� �� �������������������������������������

����
�

�������
�

��� ϕϕ −−
−= ������������������������������������������������������������

�

��<���

���

�

�

����������������
�

������� ++−+
=

ϕϕ
������������������

�

�<�

<��

:�9

�

���������������
�

������ −+−+
=

ϕϕ
�������9�<:�

�
���<
�

�������
�

��� ϕϕ −+
= ���������������������������������������������������������

�

�<�

��<

:�9

�

���������������
�

������ −−++
=

ϕϕ
����������������

�

��<���

<�<

�

�

����������������
�

������� +−++
=

ϕϕ
���������������������

�

���� �������#�
�
���
	���
����
�������
-�

�
%�	
-�����%
	�
 ����

�
������	�
���������������� ��
�
	)��������	�
����

�

�

�� 





+
= ���������������������������������������������������������������9�;:�

�

"��� �	��	� ��� 
���	
�)� ��� ���� ���������#�
����
� ������
-�
�
 �



��
�
 �%
����*�����-
�
-��������
��	�%
�������
������
���	����	��	�


���	
�)��?(�
���
��/�� ������
-�
�$�
������
��	#��
���
�7<8������

	�������
�����
���	��	����
���	
�)��?(�
���
�����

�

��	����	��	�

��D���D�� � +++ == ������ 



 �������������������������������������9�/:�

�

�

�

837



'���
���	��	��

���D��

��D��

�

�

�

<

�

�

�

<

+++

−+

−=

−=

����

����










�����������������������������������������������������9��:�

�

'�
��� ���� %������)� ������ ��� 
������� ��� �
%�� ��
��

�� ������

#	�#�	����� ����� 
�� %�������)� ���������
�� 

�� ��
���)�� ��� %������)�

������ �
� ����� �
��� ��� �
��#�
��
�� ��� ���#�	
��	�� �����*� 2)� �����


����#���
���������,���	��
�����������%������)������������ ���	�
����

��#
	
���)�  )� ���� ���� ��� ��	���
���
� -�%�
� �
� ?(�
���
� ;*� "���

���,��� ��� ���#�	
��	�� ������ 
	�� ���#����� ���
-� 

� �
��	#��
���
�

��#�
��
�� �
� ���� �	��	� ��� 
���	
�)� ����	��*� 3
� ����	���	��� ����

���,���	��
�������%������)�

�����#�	
��	���������
	���	�
�����
�����

�����	�
�� �
)�*� "���� $�
�� ��� �	�
���
�� �
�� ����
�  ����	�

�������
�)��
����
����
���		�
��� ��	%
���
�*�
�

-
���(����(,��	
"��� %������� ���,��� ����	����
���
� ��� ��	
�-����	�
	�� 

�� ����� 
�

$�
������
���	��	�
%�	
-�
-*�"���	�-����

����������?(�
���
����
�

����	���������	�� ��������

�

.4'����?(*�� ( )∑
=

∆−∆≈
�

�

���� ����
�

��������������������������������������9��:�

3
������
����
���
����
�� �

��

�� ������
�
	)�������
	����#��)��*�

�

�
���.
�����
���
���/����	(���
��	� �
	���
-� �
� ����� ���� ����� $
��
� /����	��	� .�
-��0��
�


�-�	����� ��� E
����
� 7�8� ��� ��������*� "���� 
������ ��� �

���� ����

#	�#������������
����-��	���>�
�� �	�*�"����������
�����#�
����


����
������%����������#��
������
��
�?(�
���
��B*��

������������������������������������

� ( )
( )
( )
( )
( )

:/9:�9

:;9

/

:!9:/9

:<9

;

:!9:;9

:�9

<

:!9:<9

:�9

�

:!9:�9

:!9

�

:!9:�9

:9:!9

!:9






	�




	�




	�




	�




	�








�
�	

�


�

�

=
∆−=
∆−=
∆−=
∆−=
∆−=

=

=+

+

α

α

α

α

α ����������������������9�B:�

�

5��	��

�

��
�

�

B
<�

�
��

;
�

/;

<��

==

===

αα

ααα
����������������������������� 9�A:�

�

"��� /��� �	��	� .�
-��0��
� 
�-�	����� �
�� ��
 ����)� �
	-�
� ���

��>F�;� ��	� ���� ��
�
	� 
�%����%�� �(�
���
*�'�
 ����)� 	�(��	���
��

��#���� 
� 	���	�����
� �
� ���� ������
	���
-� ���#�� 7/8�� ��� �
%�� 
�

��
 ��� �������
� ������
	���
-����#�� ��������
����)� ���� �������
-�

��
�����
���

�

�
,

��

�
,

�

����
	

∆×=∆ ���������������������������������������������������������9�!:�

�

���	��

�

( )
( ) ( )

:9 ���


�

�

�

�:���
9

��
,

�

�

�

��

��

������

��

������

�����

���

�����

���

∆=∆
∆+∆=∆

=
++= β

��������������������������������������������9��:�

�

��(�	����
��	
�
����
��
�����
��  ��
�
	)� �	�
���
�� �
��	��� ���� �����	 

���

�����#
���
��
�����	����������
�
���������	��������
*��������������

 ��
�
	)�
� ��
�����
���� ��	���
��� 

���
�	-)� ���,� ��	��-�� ����

��	�
������#	���	� ��� )������
-��������,�����		��#�
��
-����������

�
���� �(�
�� ��� ��	�*� �	����	�� �
� ���� ������ ��	�
��� ��� ���
��  )�

���%�
-�
�	�
������
�����(�
���
�

�����#�	
��	���
�����������

��	�
������
���������� ����
��

�*�"��������
�(����
�)�#�	�����
�

���,��������#	����	����	����������
�����(�
���
���	��-��
�������

 ��
�
	)*� ��� ���� �
����  ��
�
	)� #	����	�� ��� �,�	
#��
���� �	���

�
��	��	����
�
��%������)�

�����#�	
��	����������(�
����������	���

��	�
�� %
����*� 2���� %������)� 

�� ���#�	
��	�� ������� 
	��

��
����	������ ����%���#�
-*��������������� ��
�
	)�����#	����	��

�����,���

������	��
�
�
-�%
	�
 ����
	���
��	#��
�����	����
��	��	�

���
�
*�

�

)�
	�����(����
"���
%��
��������-	���

�����#������������
�� ��
�
##����*��	����

�
%�� ��
�������	����
�	�-��
��������
	-��-	
���
������%
	�
 �������

��#	�%�� ���� �������
�)� 
�� ����
� �
� ��-�	�� �*� "��� ��%���#���

�������� �
��  ��
� 
##����� ��� �����	�
�� -	��� 	��������
�� ����� 
��

B!G<!���!!G;!����!G;!�

����!G�!�����
��	��-	����
��#�
��
�)�

��� 	������*� �	��� �
��#�
��
�)� �
��  ��
� 
����%��� �
� ��!G;!�

	��������
� 
�� ����
� �
� ��-�	�� �*� ���� ���� 	������� 	�#�	���� �
� ����

#	���
����	$�
	�� 
�����
���!G;!�-	�������*�

�
��-�	���*���#
	�����-	���-�
�	
������	��������,
-�

��	� ����

�
��-�	���*��	����
��#�
��
�)� )����#
	�
-�&�������
�� �	�

����

����

�!��!

;!��!

×

×

838



0(���
����!��(����
+
���
���
����������������
��
��
�
��� )�#�	��	��
-��
����
���
��

��	� ���� �
��� ��� ���������� �
�� 	���

-��
	� 	� ���� 
��
����� ��� ����

����	� �
��� ����� ��
��

�� ��
�� ���,�� ��	� ������ ���� 
���	��
��

	������� �,���� �
� ���� ����	
��	�*� ��-�	�� <�� ���#
	��� ���� 	������� ���

#	���
����	$���������������.���7��8���	����
��&�������
�� �	*���

(�����-����
-	����
������ ��	%��� �����
����������������
�*�

�

���������
���	��
��	�����������
��	
������
%�� ��
�� �
�
����	���


����%�	��	����
� )�����
����	�*�"�������%�	�����(��##��� )���	���

���,� �
����
���
� �������� 

���)� E
����
� ���,� 
%�	
-�
-�� ��	���



�� ����
���	��	� ��%���#��� �������*� ���� �
�� �����������)�


##����� �
� #	������
-� �������*� '�%�	
�� 
���	��
�� ������ ��	��

��
������� �
� �����	�
�� .�)
����� 
�� �	�� 

�� ��	� %
	�����

-�����	���*� "��� 	������� ��	� �������,
-�

�� �
��� 
	�� #	���
����

��	��  ��
���� ���	�� �
�� ������� �
�
� 
 ���� ����� ��
#�� ��� 	� ���� �
�

����	
��	�*�

�

#

$#

%#

&#

'#

(#

)#

# #�$ #�% #�& #�' #�( #�) #�* #�+

!
�����/��
�������.
������

1
�
�
�
��
0
(
�
�
�
��
�0
(
�
�
�
�

,
-��./����

0������	1
�2

�
��-�	��<*����#
	�
-�	����������#	���
��	���������������������.���7��8�

�

��	� ����-
� #�	#����� &������� 
�� �	� ��� 

� ��#�	�

�� �
���	� ���

���
�� &������� 
�� �	�� 
	�� 	�#	���
���� ��	� �����	�
�� .�)
�����


�� �	�� 

�� 
���� ��	� ��	��� �����	�
�� ������� ��� �
����
��
-�

��
%����%�� ���,���� �
� ��-�	�� ;*� ��� �

�  �� ���
�� 
�� ���� ��
��
-�

��-�� ��� ���� ��	�
��� ���� ����� ��� ��%���#�
-� ��� ���
�� &�������


�� �	� ��� ��-�� �
���� ��� 	�
����� ��	�
	�� ��
-

���
� #��
�� ��� ����

	� ��������	������&�������
�� �	����	�
���*����������	���%�	��,����

	� ���� ��
���������-����,�
-��������&������
�� �	�	����*��
����	�

�,�	������

� �����
�
����������
��%�	��,����	� ���*�2���
������

	� ���� 
-
�
�  ��
���� ��� ���� ��
-

���
� ������� &������� 
�� �	�

���	�
���*�

�

"���
%�� 
� ����	� �
��	��

��
-���� ����&�������
�� �	� ��
%��	�



�� 
���� �����
-� ���� 
 ����)� ��� ���� ��%���#��� ������� �
�

������
-�����%������)��������%������)�%����	��

����	�
����
�����	�

����
���	��	���������
�.�F�!!�
	��#	���
�����
���-�	���/��*����

�

� ��� ��	%����
�	�-��
� ���
������	� ��������%�	�����)�	�-��
����

���
	�)�
�����
 ��*�

�

�
��-�	�� ;*
*� >��
�� &������� &�� �	� ��	� ���� ��	��� �������� �
� .�F<!��

�	F!*������>F!*��

�

�

�

�

�

�
��-�	�� ;* *� >��
�� &������� &�� �	� ��	� ���� ��	��� �������� �
� .�F�!!��

�	F!*������>F!*��

�

�

�
��-�	��;*�*�>��
��&�������&�� �	���	�������	������������
�.�F�!!��

��	F!*������>F!*��

�

�

�

�
��-�	��/*�+������)�+����	�� ���
������.� �����.�F�!!����>F!*��

839



�
��-�	�� �*� '�	�
���
���  ���
�� ���� '������,
-�

�� 	� ����� .�F�!!��

��>F!*��

�
�

��-�	�� �*� ���#
	���
�  �����
� � � E
����
�� ���,� 
%�	
-�
-� 

�� #	���
��

�
���	��	�����������
%�	-�
���	
�����.�F�!!����>F!*��

�

@
�� ��� ���� ����� ��#�	�

�� #	�#�	����� ��� 
� ������� ��� ����

��
%�	-�
��� 	
��*� ����	��
-� ��� ��-�	�� ��� ���� #	�#����� �������

�
�� 
� �����  ����	� ��
%�	-�
��� 	
��*� ��	� �,
�#��� ��� 	�
��� 

�

�		�	� ��� ��/�� ;B!� ���	
���
�� �
� 
%�	
-�
-� ������� 

�� �B!�

���	
���
���
�����#	�#����������������	�(��	���

�


����(	
�*�!����2��
��� .�����$�� ��
	
���	������  
����� ��-�� �	��	� ������� �
��

��%���#��� ��� ���%�� %������)� 

�� ���#�	
��	�� �������

������

�����)� �
� 
� 
��� -�����	)*� "��� �
�

���� ������� �
��

(����� ����������� �
�#	������
-� ���� ����%������)�

�� ���#�	
��	��

������� �%�	� 
� �������,
-�

�� 	� ���� �
� �����	�
�� .�)
�����


�� �	�*� "��� ��
%�	-�
��� 	
��� ��� ���� ������� ��� 	�#�	���� �
�

��-�	�� ��� 3
������� ���� #	�#����� ����
���	��	�.�����$���������

����
��	
���� 
�  ����	� ��
%�	-�
��� 	
��*� "�����
�� #
	��)� ���� ���

���� ����
���	��	��#��
�� ���,� �	�
���
�� 

��
������#��)�
-� ����

�������	��	� .�
-��0��
� 
�-�	����*� "���� $�
�� ��� ���,� �	�
���
��

	��
���� ���� #�)���
�� �����  ��
%���	� ��� ���� �
����
����� �
� 
�

-�
��
��)� 
##	�
��*� "��� ���,� �	�
���
�� ��
����	�� ���� %�	��
��


���������
%��#	�#
-
���
� �
� �������#��
���

�����
�
*�"���� ���

�
��� #���� ����  )� 	���
��	�����
� ��� ���,��� 

�� ����	�

��		��#�
��
-� ��-�
%����	�*� 2)� ���� 
��� ��� ���� ���� -�%�	
�
-�

�(�
���
�� ���$� 
� �)#�	 ����� ����

���� 

��	��� ���	���	�� ����


##���
���
� ��� ��
	
���	������  
���� �
%�� #	�#
-
���
� �������

������ ������#���� ��*�

���

�
!����������
7�8� 2	���)�� 5*� H� &��	
	
� 
��� '*�� 3�#������ >���	�

�##�	D�##	�,��
����
���	��
���
� '������� ��	�

3
���#	���� ��� ������� E*� ���#*� ��)�*�+��*� ��B�� �AA��� ##*�

<�*�

7�8� ���	�
�� �*E*�� �� &���	��
�� ������� ��	� '��%�
-�

3
���#	���� ��� +������� ����� �	� ������ E*� ���#*� ��)�*��

+��*������-*��A����##*������*�

7<8� �	�$
$���� �*� H� .���	�� 5*�� 4�-��	��������
� �������� ��	�

3
���#	���� ���

��>����'#�����������'#	�
-�	���!!;*�

7;8�4
	������� �*�H�4�����*��4�-��.��������
�6#��
��'�������

��	� ���� "�	�������
���

�� 3
���#	���� ��� &
%��	�'��$���

?(�
���
����3���B��!/;����AB�*�

7/8�4�
-��I*E*���4������'*'*�H�'�����4*E*��&���	��
�����#��
���
�

��� �
��

	� '�#
	
���
� 

�� .�
��
����
�� ��� ����� �%�	�

'�	�
������
���� .� ��� E*� ������� ?
-*�� +��*� �<<9�:�� �AA���

##*��A!��AB*�

7�8� E
����
�� �*�� �

�)���� 

�� ����-
� ��� &���	��
��

'������� ��	� �
�� �)

����� �� �	������
�� ��������
��

6#��
�� 2�
��
-�� >�����	�� 

�� "���	� ?������ �
�

����	
�)� 

��������-	�����
%�	-�
���� 3
�*� E*����#*� ���*�

�)

������+;��##*�������B*�

7�8�0
����*4*�H�I

-��.*E*����'�-	�-
����3�#������'������

��	� '��%�
-� ���� 3
���#	���� ��� &
%��	�'��$���

?(�
���
���E*����#���	��

�����������!!�*���

7B8� >����� "*�*� H� 0
��� �*5*�� ���
�� '*4*�� ����������

3
%����-
���
��������?���������.� �@#�
��	�
�	
�����
�
�

.���

-��
	������� �E*��������?
-*��+��*���!��##*�/!;�

/��*�
7A8��
���
���*��*�H�'��
���	��4*��*��������������
�����	������
��

���#	���� ����)�� E*� ����
�� ?
-�
��	�
-�� +��*� /<�� �!!��� ##*�

A<�AB*��

7�!8�������

��� "*�*�� ����	�
$�� E*�*�� 4������ +*�� &����
��

&*� H� E��


����
�� 2*@*�� >
 �	
��	)� 

�� &���	��
��

'����
���
� ��� ���� '$
-�		
$� ��	���
���
�� ��
�*� '�����
.��*��!���!!!��A;��A�;*��

7��8� �������� 0*�*�� +

>��	�� 2*� H� .���� �*�� "��
	��� 
�

��
��
��)� ����������
���

�� 6#��
�� '������� +�
�

0
	�

� 3
�������� ��	� ������ �)

������ >����	�� '�	����

�AA!��������!<���
	����AA!*��
7��8�.�-�	���'*?*�H�0�
$���*���6#��
�������	�
��
-����������	�

���� �����
���	
��� 3
���#	���� ���?(�
���
����3��� E*��+��*�

�B���AA!��##*��/<����*���

7�<8�.�-�	���'*?*���0�
$���*�H��0	�������*��'��
�)�

��6
���
�)�

'������
�� ��� ���� 3
���#	���� ��� &
%��	�'��$��� ?(�
���
���

�3���=��	

���+��*��A���AA���##*��!<���!*���������

7�;8�"
����*4*��J�
���I*�H�>�����0*�*���
	
��������#��
���
����

6
���
�)� "�	�������
���

�� 3
���#	���� ��� +������� �����

6��
-� 

� 6
��	����	��� �������	����������� E*� ���#���	��



��'�	����	����%��*�B����!!;��##*��;�/��;<�*����������

7�/8�+��#����*��@
�����6���

������	
�)�������#	���� ��������

������
��>����
���&�� �	����3���A���������AA�*�

7��8�I

-�� E*I*��I

-��'*�*�����
��I*&*�H�4�����*�*�� 3�#������

5��-����� ?&@� '������� ��	� "�	�������
���

��

3
���#	���� ��� &
%��	�'��$��� ?(�
���
��� E*� ���#*� ��)�*��

+��*��;����AAB��##*�;�;*��������

7��8� +
�
��� 0*� H� I��
-�� "*E*�� � ��
%����%�� �����
-� ��� 4�
����

@ ��
���� �
� 
� ��


���� � E*�4�
��

���
���"	

���	��+��*;���

�AAB��##*�<�<��<�;B*�

�

�

�

�

�

�

�

840



0�������(�(���

����
���
��������,�=
�� �

��
�	�,�� �

���	

��
�� �	���� �

����
���
��������,�%����	����#�
�
����� � �

����
���
�����>������-�
�%����	�� �

����
���
�����
�	�
��%������)�� �

����
���
�����
�	�
�����,��� �

&�������
�� �	��� �

-	����
�	�
��%����	����#�
�
����� �� � �

����
���
�����#	����	��
 �

#	����	����
�
C �

�	

����
�� �	��	 �
����
���
�����%����������,����#�
�
������ �

����
���
�����	�-�����-�
�%����	�� �

.�)
�����
�� �	�.� �

����
���
����������	 �

��������	C �
���#�	
��	���$�� �

����
���
�����%������)����#�
�
������ �

%������)����#�
�
�����D���� C�C �

����
���
��������	��

������� �

#�)���
�����	��

������ C�C �

���	�
����������%��)�� ��
� �α �


	������
�����#	���� ����)������
���
�����β �

����
���
��������#�	
��	��θ �
<D��� ��
���)���ρ �

��-�
�%
�����λ �

�
�	�,������-�
�%
�����Λ �

���
	�%������)�ϕ �

��
� $�
��
����%�������)��ν �

����
���
����������
	�
�Ω �

�� ��	�#���

�	�����	�
��%
�����∞ �

�
���� �

	�-���.�

�����>�

�

841


